36687 dU En 
SE 
z m 学 研究 1994, 15 (4); 49—54 CN 53—1040,/^Q ISSN 0254-5853 
Zoological Research 


赤 斑 羚 和 斑 羚 核 型 比较 研究 
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(PHRASE Be le wee mg 昆明 650223} 区 7 2i "n" 
张 词 祖 ， o ev 
~ 一 一 一 ke 
(4. 海 动物 网。 上海， 
A 摘要 RUMI EA (Naemorhedus cranbrookiYRESS WN. goral griseus) SQ PE G d$. C 
带 和 Ag-NORs 的 数目 、 分 布 等 作 了 较 详 细 的 比较 研究 。 赤 班次 2n—56 SA AU Be Kirf 


fife, N.F—54 EH 2n=54, B No. 3 是 亚 中 着 丝 粒 染色 体外 ， 其 余 丝 是 近 端 着 丝 粒 染 色 
体 ，N. F= 54。 赤 斑 凌 和 班次 全 部 着 丝 粒 区 域 显 示 强 C 带 阳 性 、 具 有 丰富 的 异 染 色 质 ， 二 者 
G 带 带 纹 相 似 程 度 高 、 其 No. 3 EGG HASH. BERI] No. 3 88 p) SaRBER No. 27 
近 端 着 丝 粒 染色 体 的 太 小 、 形 态 和 G 带 带 纹 条 似 ， 和 Ag-NORS 的 数目 二 者 都 是 6 个， 有 相似 的 
分 布 。 由 此 看 来 ， 赤 班 准 和 班 准 在 核 型 进化 上 有 密切 的 亲 绿 关系。 


, Lg 
关键 词 ON. RUD. Gë AR dH. pei 8 


Arf E (Naemorhedus) ii — 3 be Be Jet i ir) 18 P DE zh pu. FE T RRBE REX, (ON. goral 
griseus) FIR BERE UN. cranbrooki), RBA TSE, H SP EPERE AD A. AEH 
为 单 型 种 ， 是 Hayman(1961) 根 据 缅 甸 阿 东 河 谷 的 标本 订 和 名 的 一 个 新 种 ， 仅 分 布 于 我 国 西 
藏 东 南部 ， 云 南西 北部 和 缅甸 东北 部 ， 是 我 国 十 分 珍贵 的 I 类 哥 护 动物 。 

RTEA Ala BE A AW. Wurster(1972). Soma(1980), Shi 等 (1986) 以 及 Hsu 和 
Benirschke(1973)% TIR, (AA "Iso Gett zs, HEA 
面 的 对 比分 析 。 

本 文 应 用 架 色 体 分 带 技 术 ， 对 赤 和 证 凑 和 证 羚 的 核 型 和 带 型 作 了 详细 的 比较 研究 。 


1 材料 与 方法 


1.1 动物 来 源 
1.1.1 RRR LB BRR, RH RRS, 
1.1.2 MPRA EKA Dein, PFS. 

JR EF AS ERARE Ad Bii at SF 26: o0 F3 EA 159605 88 7E ^E BA 199( 日 本 制药 株式 
Stl. HÆR, 37.50 培养。 细胞 传代 培养 44h AA, Hi 0.25% BIB (Difco 1: 
250) 消 化 收获 细胞 。 收 获 细 胞 前 2h, Jn A SX ok fili i CR S js RE SH 0.3—0.5 ug / mi, Dm 
热 至 37TH 0.5% KCl ftit li 28 Ab 15min fETEMLZE ^C PP T er Re n P ES, 


dex 19945: 2 A239 AH. [n] fe 4 H 23 HEI 
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Giemsa 染色 。 
1.2 染色 体 分 带 

MiB —Giemsa 带 (G if) f Seabrightf1971) 的 方法 : 蕊 带 按 Sumner(1972) 的 方法 ; 
核 仁 组 织 者 (NORs) 人 硝酸 银 染 色 参 有 申 Howell 和 Black(1980)77 He & Xt Xi i$ 3E (198742 pi Di 
方法 。 
LA 核 型 分 析 

参照 Hsu 等 (1973) 和 Shi 等 (1986) 的 报道 ， 按 Levan 等 (1964) 的 标准 ， 依 染色 体 长 度 
递减 排列 。 


2 结果 


2.1 赤 斑 和 冷 和 斑 冷 的 核 型 特征 

FATE TREES 300 个 中 期 租 的 观察 计数 ， 其 2n= 56( 图 版 IT[: 1)，27 对 常 染 色 体 全 部 为 
Um Se eee eA, KI AR RUN. EI S4. X 染色 体 为 一 条 较 大 的 近 端 着 经 粒 染 
Gfk., Y 是 一 条 最 小 的 近 端 着 丝 粒 染色 体 。 

Ging 200 个 中 期 相 的 观察 计数 ， 其 2n= 54( 图 版 T[: 2)。 在 26 对 常 染色 体 中 。 
No. 3 为 -IE HAE RESM), RAW MUMBA AEEA WARAN. F) 
Jr 54, X 染色 体 是 一 条 绞 大 的 近 端 着 经 粒 染 色 体 (A)，Y 是 核 型 中 最 小 的 近 端 着 经 粒 染 
色 体 (A)。 

2.2 FREER FORE G 带 

Paha TT asap RES C MID FE MDA G HK, Jan Nos. 24—27 的 G 带 带 
£c ts HER Nos. 25—26 的 G "ER EH St, BAe. C E BUR Seven 
dk. MHH No. 3X. Bip) SaRBER No. 2789 G 带 带 纹 一 致 FHA: BE 
WK DIG Heise Es ak BEY No. 3 Vpim zz Pr We G 带 带 纹 相 似 ， 都 是 两 条 深 染 带 
mg RAH, betr Ek e. Ga, HHRMA G 带 带 纹 都 大 致 相似 。 

2.3 赤 斑 羚 和 斑 羚 的 C 带 

KIRIN: 1、2 60H. aR freee [fj CHRP EAA, BEAM RARE 
Bh REM. Y 染色 体 整 条 显示 CHUTE. 

2.4 赤 斑 次 和 斑 次 的 银 染 核 仁 组 织 者 (Ag-NORs) 

PREPS CERI: SORES AKI: DARA 6 条 Ag-NORs 的 染色 体 ， 它 们 可 能 是 核 
型 中 较 太 的 3 对 近 端 着 丝 粒 染色 体 Nos. 1 一 2 和 4。Ag-NORs 均 分 布 于 近 端 着 丝 粒 的 远 
端 末 端 部 (图 版 中 箭头 所 示 )。 

3 讨论 

Sit PS Aloe BE O He tA Se A at Ta Hh (Se 1o Wurster(I972483B8 x. 1 RETER e 
DEA. W2n=55, N. F= 54， 常 染色 体 为 (SM)+52(A)Y)， 其 中 No. 3 是 一 对 非 配对 
的 SM+A, No. 27 是 一 个 单独 的 最 小 的 A 染色 体 ， 人 性 染色 体 为 A 染色 体 。 他 认为 
No. 3 SM 染色 体 是 No. 27 中 的 一 条 A 染色 体 易 位 到 No、3A 染色 体 上 进行 着 丝 粒 融合 
所 致 。Hsu 等 (1973) 报 道 一 只 可 能 来 白 缅 名 或 我 国 西 部 的 肉 性 斑 冷 的 核 型 。 此 核 型 与 
Wurstert1972) 报 道 的 核 型 相同 。 他 们 还 同时 报道 了 另 一 只 来 自 圣 地 亚太 动物 园 ， 原 产地 
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FERWER UXIA N. goral cranbrooki} 的 核 型 ， 共 染色 体 数 目 和 形 志 岂 与 上 
RETEA E Am ME Y 染色 体 是 SM 的 。 但 是 Soma 等 (1980) 报 道 的 一 只 据说 来 自 贵 州 省 
ERER Re, 2n—56. N. 下 = 54， 全 部 染色 体 !( 人 包括 性 染色 体 } 均 是 A 染色 体 。 我 们 的 工 
作 (Shi SS, 1986; 刘 瑞 请 等 ，1989 和 本 文 ) 表 明 斑 凑 的 2n=54、N.F= 54， 常 染色 体 为 
2SM)+50(A)，XY 均 为 A 染色 体 ， 而 赤 班 其 的 2n=56, N. F=54， 常 染色 体 和 性 染色 
fk XY 都 是 A 染色 体 。 我 们 的 往 次 与 上 述 文献 报道 的 峻 人 性 斑 凑 核 型 比较 ， 主 要 表现 在 党 
染色 体 数目 和 形态 的 差异 ， 而 原因 有 可 能 是 同一 物种 表现 染色 体 上 的 多 型 现象 所 或 是 属于 
不 同 物种 所 致 。 实 际 上 在 形态 分 类 学 上 ， 班 凑 属 的 上 述 种 类 究竟 是 属于 1 个 种 ， 两 个 种 拟 
或 是 3 个 种 也 还 持 不 同 看 法 (Ellerman 4, 1951: Hayman, 1961; 57k %, 1986; 
Corbet 等 ，1992)。 然 而 在 核 型 演化 上 ， 一 般 认 为 对 大 多 数 哺 乳 动 物 来 说 ， 染 色 体 数目 、 
形态 特别 是 性 染色 体 的 形态 县 有 种 的 属性 。 在 已 报道 的 硒 织 几 种 类型 的 核 型 中 、 公 有 我 们 
FAS BES Hsu 等 (1973) 的 赤 竹 器 有 雄性 核 型 可 作 比 较 。 两 者 除 常 染色 体 数 日 和 形态 不 同 
外 ， 性 染色 体 Y 亦 有 所 不 同 。 通 常 性 染色 体 相 对 较为 保守 、 它 们 的 不 同 往往 可 能 是 不 同 
的 物种 。 





B1 BFS FAS HIPS HR tk 
Tab. 1 Chromosomes in AN. goral and N. cranbrouk: 


AR Ard ABA 








Tem 2n WEAN. CH M&SM A x Y fy 
SER N. goral 55 S4 1 52 A Wurster, D H(1972) 
MEF N. goral se 54 0 54 A Soma,H 11980} 
BEE N. goral S4 54 3 SO A A Sh, L. M. 311986} 
SBE A g. cranhrookt 58 54 l 52 A SM Hsu T C. (1973) 
RBE N cranbrooki 56 54 Ü 84 A A Kea (89) 


ET TT eas ROC HU oR BES PREM G 带 核 型 比较 。 二 者 G HS bh Bee EY BE 
F No3 SM HAM K ORBE No. 3 A 染色 体 的 长 辟 (g)G HAPS FALL: RAE 
Pe Ah Res A 染色 体 (No. 27)G Bär SREM No. 3 的 复辟 (p)G 带 带 纹 也 相 
似 。 这 说 明 赤 竹 凑 与 竹 凑 两 个 种 间 在 物种 演化 过 程 中 曾 发 生 过 罗 伯 进 易 位 (Robertsonian 
translocation). 也 就 是 说 有 可 能 赤 丕 次 的 两 条 A 染色 体 No. 3 和 27 曾 发 生 着 丝 粒 融合 而 
TER BLS No. 3 SM 染色 体 。 当 然 也 可 能 存在 相反 的 着 丝 粒 分 裂 过 程 。 这 说 明 在 得 羚 
属 的 核 型 进化 中 罗 伯 进 易 位 可 能 起 重要 作用 。 

MEARI: L 2 可 以 看 出 赤 竹 凑 和 考 凑 染色 体 着 丝 粒 区 域 的 结构 异 染 色 质 都 非常 丰 
富 。X 染色 体 着 丝 粒 CC 带 阳性 ， 而 Y 染色 体 整 条 显示 C 带 阳 性。 有 些 学 者 认为 着 丝 粒 区 
域 结 构 异 染色 质 丰 富 ， 染 色 体 回 上 又 无 插入 的 和 端 位 的 异 染 色 质 ， 这 是 一 类 扯 对 原始 的 核 
型 。 本 文中 的 两 种 往 凑 的 C 带 核 型 特征 可 能 也 表现 出 他 们 的 原始 性 。 而 两 者 C dr DM 
相似 则 表明 他 们 之 间 有 较 近 的 亲缘 关系 。 

BIL. 3. 4 ARRARIR AEk Ag-NORs 的 数目 与 分 布 都 相同 。 通 常 哺乳 
动物 中 、Ag-NORs 分 布 在 染色 体 的 次 簿 痕 和 端 部 。 原 位 分 子 杂 交 已 经 证 明 ，Ag-NORs 
的 显示 位 置 就 是 18S+28SrDNA 的 活动 区 域 (Hsu €. 1975: Goodpasture &. 1975), 58 
染 的 结构 ， 不 是 rDNA 的 本 身 ， 而 是 转录 产物 如 一 些 厂 性 蛋白 质 (Howell，1977)。 这 些 
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酸性 蛋白 质 主 要 是 C23 和 B23 蛋白 质 (Lischwe $, 1979), Ag-NORs 的 数目 和 分 布 位 置 
往往 较为 恒定 的 、 有 具有 物种 的 属性 ， 因 而 可 作为 物种 鉴别 和 探索 进化 的 指标 之 一 。 放 竹 羚 
和 班次 核 型 具有 相同 的 Ag-NORs， 进 一 步 证 明 这 两 种 之 间 的 亲缘 关系 较为 密切 。 

按 Simpson(1945)8g 47 JE Si, BE FS BR (Naemorhedus) RF 18 Ei H (Artiodactyla), 
4+ #4} (Bovidae), Æ UE FH Caprinae) fy A A A (Rupicaprini), iE ELS T do RU 4 个 现 
生 属 。 已 知 4 个 现 生 属 的 核 型 列 于 表 2。 从 表 2 看 出 : ARR 4 个 属 的 29 数目 不 相同 ， 
2n-42—58, Wurster 和 Benirchket1968) 指 出 ， 午 科 动 物 的 核 型 进化 主要 表现 为 染色 体 
Xp uM. BDREDMERHEBS SE JE IRO BEAR HgkU, RARER. Ande IE 
RU dE oi 08 E ££ EL RA Er BS ETUR TO, AGA REFS B Naemorhedus)2 n = 54—56yftzi RE Ji 
(RupicapriniK2 n= 58) 就 要 比 石 山羊 属 (Oreumnos)(2 n = 42D RF JR (CapricornisK2 n = 50) 
原始 些 ， 而 在 班次 属 中 斑 凑 (2n= 54b VF X EE ZR BER (2 n= 56) 相 对 特 化 。 


X2 APM AB 


Tab. 2 Comparison of karyotypes in Rupicaprini 


二 售 体 Ue Hc te But HET S 
属 名 t 常 SS ”染色体 形态 ç _ I 








(2n) (N F) M&SM A X Y 
Bt Naemorhedus 54—56 54 2—1 50—54 A A & SM 
EAR (Capricornis) 50 58 10 38 A A # ST 
Tile ' COreamnost 42 58 18 22 A A X SM 
EBCOEB'iRapcapra) 58 5R 2 54 A A SM 


* 转 引 自 陈 宜 峰 等 ，1986，190- 一 191 页 
致谢 ”本 所 动物 分 类 区 系 研 究 室 王 应 祥 先 生 协 助 鉴定 标本 和 提供 有 关 分 类 和 分 布 的 资 
料 ， 特 此 致谢 。 
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COMPARATIVE STUDIES ON KARYOTYPES 
BETWEEN N. cranbrooki AND N. g. griseus 


Liu Ruiging Chen Yuze Shi Liming 


(Kunming fnstitute of Zoology, Academia Sinica 650223) 


Zhang Cizu 
( Shanghai Zoological Garden) 


Abstract 


This paper deals with the comparison on karyotypes between red goral (Naemorhedus 
cranbrooki) and goral (Naemorhedus goral griseus). Their chromosomes were studied by sev- 
eral banding techniques (G-, C- and Ag-staining). These results are given as below: 

(1) The diploid number of red goral (N. cranbrooki) is 56. AIl of the chromosomes are 
acrocentrics. The X is a large one, and the Y, the smallest. The goral (N. g. griseus) 
has a dipolid number of 2n = 54. The karyotype are consisted of 26 pairs of acrocentrics and 
one pair of submetacentric. The X chromosome is also a large acrocentric, and the Y 


chromosome, the smallest acrocentric. Therefor, the existence of submetacentric elements 
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makes the remarkable difference between the chromosomal structures of red goral and goral. 
But autosomal arm number (N. F) are all 54 for both gorals. 

(2) The G-banding patterns of the 3q in goral are similar to that of the No. 3 in red 
goral, and the G—banding patterns of the 3p in goral are similar to that of the No.27 in red 
goral. Therefore. it is suggested that a Robertsonian translocation could have happened dur- 
ing the karyotype evolution of gorals. 

(3) The centromeric distribution of heterochromatin has been demonstrated in all 
chromosomes of red goral and goral, while the whole Y chromosome is C—band positive. 
The C-bands of chromosomes are also similar for both gorals. 

(4) Ag- NORs have been observed at the terminal of 3 pairs of acrocentrics in red goral 
and goral which could be No. |. 2 and 4 larger acrocentrics according to their size and 
morphology. 

These results suggest a close relationship between red goral (N. cranbrooki) and goral 
(N. g. griseus). 

Key words Red goral, Goral, Banding patterns of chromosome 
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